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琼枝麒麟菜对富营养化海水氮磷的去除
及对水体中 悦澡造 葬含量的影响

李春强袁摇 于晓玲袁摇 王树昌袁摇 彭摇 明

渊中国热带农业科学院热带生物技术研究所 农业部热带作物生物学与遗传资源利用重点实验室袁海南 海

口 缘苑员员园员冤

摘摇 要院研究了琼枝麒麟菜对富营养化海水氮磷的吸收及其对 悦澡造 葬 的影响遥 结果表明袁养殖琼枝麒麟菜

能有效去除富营养化海水中的可溶性无机氮 渊阅陨晕冤和 孕韵源 鄄孕遥 对 阅陨晕 的清除袁苑圆 澡 就达到很好的效果袁直
至几乎耗尽曰琼枝麒麟菜优先利用 晕匀源 鄄晕袁而后是 晕韵猿 鄄晕 和 晕韵圆 鄄晕遥 琼枝麒麟菜对水体中 孕韵源 鄄孕 的清除

效果 圆源 澡 就十分明显袁养殖密度在 远 噪早 辕 皂猿以上时 孕韵源 鄄孕 浓度不会出现回升遥 养殖琼枝麒麟菜能控制海

水中 悦澡造 葬 含量袁员源源 澡 水体中的 悦澡造 葬 含量达到最低值袁养殖密度在 源 噪早 辕 皂猿以上时 悦澡造 葬 水平不会出现回

升遥 因此袁琼枝麒麟菜是热带海域最理想的净化水质尧控制赤潮的经济大型海藻之一遥
关键词院大型海藻曰琼枝麒麟菜曰赤潮曰富营养化
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通讯作者院彭摇 明袁耘鄄皂葬蚤造院皂皂责藻灶早赃圆园园园岳 赠葬澡燥燥援 糟燥皂

摇 摇 近几十年来袁随着现代化工农业生产的迅猛

发展袁沿海地区人口的增多尧开发程度的增高和海

水养殖业的扩大袁带来了海洋生态环境和养殖业

的自身污染袁导致生态系统和水功能受到破坏袁赤

潮时有发生遥 大型海藻能够吸收海水中的营养

盐袁并且通过收获的途径把这些多余的营养盐去

除袁防止海水富营养化袁达到防治赤潮的目的咱员暂 曰
有些大型海藻还有很高的经济价值袁起到净化水

体和增加经济收入的双重效果袁麒麟菜就是这样



第 圆 期 李春强袁等院琼枝麒麟菜对富营养化海水氮磷的去除及对水体中 悦澡造 葬 含量的影响 员怨员摇摇
一类热带性的大型海藻遥 麒麟菜有异枝麒麟菜

渊耘怎糟澡藻怎皂葬 泽贼则蚤葬贼怎皂冤尧琼枝麒麟菜渊耘援 早藻造葬贼蚤灶葬藻冤尧
珍珠麒麟菜渊耘援 燥噪葬皂怎则葬蚤冤尧锯齿麒麟菜渊耘援 泽藻则鄄
则葬冤尧细齿麒麟菜渊耘援 凿藻灶贼蚤糟怎造葬贼怎皂冤和柏状麒麟菜

渊耘援 葬则灶燥造凿蚤蚤冤遥 我国常见的主要有 猿 种院琼枝麒

麟菜尧异枝麒麟菜尧珍珠麒麟菜咱圆暂 遥 麒麟菜是生

产卡拉胶的重要原料之一遥
琼枝麒麟菜隶属于红藻门渊砸澡燥凿燥责澡赠贼葬冤尧真

红藻纲渊云造燥则蚤凿藻葬藻冤尧杉藻目渊郧蚤早葬则贼蚤灶葬造藻泽冤尧红翎菜

科渊杂燥造蚤藻则蚤葬糟藻葬藻冤尧麒麟菜属渊耘怎糟澡藻怎皂葬 泽责援 冤袁主要

分布在我国海南岛沿海尧西尧东沙群岛以及台湾的

澎湖列岛等地遥 琼枝麒麟菜在水温 圆缘 耀 猿园益袁海
水相对密度为 员援 园员远 耀 员援 园猿园袁光照强度 缘园园 耀
员员园园园 造曾 均可生长咱圆暂 遥 目前袁琼枝麒麟菜主要来

源于海南省袁大部分为海南岛产的野生种咱圆暂 袁是
热带性的大型海藻袁更适宜在海南岛海域栽培遥
麒麟菜能够吸收海水中的营养盐袁控制水体中的

藻类生物量袁如异枝麒麟菜对 阅陨晕 和 孕韵源鄄孕 均有

很高的吸收速率咱猿鄄源暂 曰但对于琼枝麒麟菜袁目前还

没有关于其对营养盐吸收和对微藻生物量控制方

面的报道遥 为了在热带海域利用琼枝麒麟菜来改

善海水水质袁控制赤潮发生袁本文对琼枝麒麟菜对

富营养化海水氮磷的吸收效果及其对微藻生物量

的影响进行研究遥
员摇 材料与方法

员援 员摇 材料

琼枝麒麟菜袁采自海南岛西部海域袁为海南岛

本地种遥
试验用水体院富营养化海水渊参照三亚红沙

港海域营养盐的含量袁海水消毒后调整各种形式

晕尧 孕 终 浓 度 分 别 为院 晕韵猿鄄晕袁 圆源援 猿 滋皂燥造 辕 蕴曰
晕匀源鄄晕袁 怨援 猿 滋皂燥造 辕 蕴曰 晕韵圆鄄晕袁 圆援 缘 滋皂燥造 辕 蕴 和 孕韵源鄄
孕袁 员援 猿 滋皂燥造 辕 蕴袁 加富时用 晕匀源晕韵猿和 运匀圆孕韵源冤袁
盐度为 猿源 左右渊相对密度 员援 园圆员 耀 员援 园圆猿冤袁试验

藻类为牟氏角毛藻渊悦澡葬藻贼燥糟藻则燥泽 皂怎藻造造藻则蚤冤袁藻种扩

大培养后加入到富营养化海水试验海水中袁调节

藻数量约 缘 伊 员园远 辕 蕴遥
主要仪器院真空抽滤器袁园援 源缘 滋皂 滤膜袁分光

光度计袁滴定管袁电热模块遥
员援 圆摇 实验方法

试验水箱中注入 员园园 蕴 的富营养化海水袁水
深 缘园 糟皂袁依次将 园 渊对照冤尧圆 噪早 辕 皂猿尧源 噪早 辕 皂猿尧

远 噪早 辕 皂猿尧愿 噪早 辕 皂猿琼枝麒麟菜放入水箱底部袁暴气

培养袁每个生物量水平设 猿 个重复遥 试验期间光

照院早上 愿院猿园袁猿园园园 耀 缘园园园 造曾曰中午 员圆院猿园袁 愿园园园 耀
员员园园园 造曾曰 下午 员苑院猿园袁 员园园园 耀 苑苑园园 造曾遥 前 缘 凿 每

圆源 澡 采集水样一次袁之后每 源愿 澡 采集水样 员 次曰
采集随机分布在水箱四角和中部的 缘 个点的水

样袁混合均匀袁总体积为 员园园园 皂蕴遥 水样采集后立

即用 园援 源缘 滋皂 滤膜过滤袁进行 悦澡造 葬 的分析测定袁
滤液用于 晕尧孕尧悦韵阅 等指标分析遥 悦澡造 葬 的测定采

用分光光度法院过滤后的滤膜剪碎尧研磨袁经 怨园豫
丙酮溶液提取袁离心袁依次在 远远猿 灶皂尧远源缘 灶皂尧
远猿园 灶皂波长下测定吸光值袁用 苑缘园 灶皂 波长的吸光

值校 正 提 取 液 的 浊 度袁 按 照 允藻枣枣则藻赠鄄匀怎皂责澡则藻赠
渊员怨苑缘冤 的公式计算 悦澡造 葬 的含量咱缘暂 遥 孕韵源鄄孕尧
悦韵阅尧阅陨晕 测定按叶海洋监测规范曳 渊郧月 员苑猿苑愿援 源鄄
圆园园苑冤 咱远暂进行遥
员援 猿摇 数据分析

不同试验组之间的 阅陨晕尧孕韵源鄄孕 和 悦澡造 葬 水平

的差异显著性分析均采用 泽责泽泽 员员援 园 软件进行袁显
著性水平 责 为 园援 园缘遥
圆摇 结果与讨论

圆援 员摇 琼枝麒麟菜对海水 晕尧孕 含量的影响

本研究中袁养殖麒麟菜的各试验组水体中的

阅陨晕 在 圆源 澡 后较对照组均大大降低渊图 员阅冤袁且
一直呈现下降的趋势袁到试验后期渊员怨圆 澡冤接近

园曰而对照组的 阅陨晕 由 猿远 滋皂燥造 辕 蕴 降低至 远援 源
滋皂燥造 辕 蕴 后又回升到 员源 滋皂燥造 辕 蕴 左右遥 试验的前

猿 凿水体中的 阅陨晕 均明显下降袁苑圆 澡 达到低谷渊图
员阅冤袁之后 阅陨晕 的变化很小袁表明麒麟菜对水体中

的 阅陨晕 在 苑圆 澡 时就达到很好的清除效果袁而对照

组的 阅陨晕 在 苑圆 澡 时之后却有大幅度回升遥 从麒

麟菜养殖生物量水平来看袁未养殖麒麟菜的对照

组与养殖麒麟菜的各试验组之间差异显著袁而养

殖 圆 噪早 辕 皂猿尧源 噪早 辕 皂猿尧远 噪早 辕 皂猿麒麟菜的各试验组

之间差异不显著渊图 员阅冤袁说明养殖 圆 噪早 辕 皂猿尧源
噪早 辕 皂猿尧远 噪早 辕 皂猿麒麟菜对 阅陨晕 的均有较好的清除

作用袁且清除效果差异不显著遥
从各种形式 晕 的变化渊图 员粤鄄悦冤来看袁各试

验组水体中的 晕匀源鄄晕 均下降很快袁苑圆 澡 后均耗

尽袁只有对照组在第 苑 凿渊员源源 澡冤后有出现回升遥
各试验组水体中 晕韵猿鄄晕 也呈现下降趋势袁苑圆 澡 后

降到最低袁且一直保持较低水平袁而对照组在 怨远 澡
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后开始回升到第 怨 凿渊员怨圆 澡冤达到 员园 滋皂燥造 辕 蕴遥 同

样袁各试验组水体中 晕韵圆鄄晕 呈现下降的趋势袁而
对照组中 晕韵圆鄄晕 却呈现上升趋势袁到第 苑 凿 达到

远援 源 滋皂燥造 辕 蕴袁说明牟氏角毛藻藻体的老化死亡会

释放 晕韵圆鄄晕袁而其本身不能有效利用 晕韵圆鄄晕遥 上

述数据说明琼枝麒麟菜能够吸收海水中的各类

阅陨晕袁优先利用 晕匀源鄄晕袁而后是 晕韵猿鄄晕 和 晕韵圆鄄晕遥
研究发现大型海藻紫菜对海水氨氮的去除率最高

达 苑怨援 远豫 袁 对 亚 硝 酸 态 氮 的 去 除 率 最 高 达

远苑援 远豫 袁海带和江蓠对氨氮尧硝态氮尧亚硝态氮和

活性磷也有较好的去除作用咱猿袁苑暂 袁本研究结果与

紫菜尧海带和江蓠等一致遥
水体中 孕韵源鄄孕 的变化与琼枝麒麟菜放养量之

间的关系见图 员耘遥 未放养琼枝麒麟菜的对照组

中 孕韵源鄄孕 浓度随时间推移逐渐下降袁到 怨远 澡 时耗

尽袁而后大幅度回升袁第 怨 凿 达到 员 滋皂燥造 辕 蕴曰原因

可能是水体中的牟氏角毛藻经过爆发性增殖后袁
营养消耗殆尽藻类老化死亡袁死亡藻细胞降解释

放出营养盐使水体 孕韵源鄄孕 上升遥 养殖琼枝麒麟菜

的试验组中 孕韵源鄄孕 浓度变化随时间推移呈现下降

趋势袁而后保持较低水平曰麒麟菜对水体中 孕韵源鄄孕
的清除 圆源 澡 就十分明显袁且下降幅度非常大渊图
员耘冤遥 从麒麟菜养殖生物量来看袁放养 圆 噪早 辕 皂猿和
源 噪早 辕 皂猿琼枝麒麟菜试验组 源愿 澡 后有所回升袁回
升的幅度与放养琼枝麒麟菜的数量负相关袁放养

远 噪早 辕 皂猿和 愿 噪早 辕 皂猿琼枝麒麟菜的试验组 孕韵源鄄孕 浓

度未出现回升现象遥 显著性分析显示袁对照组与

养殖麒麟菜的试验组之间差异显著袁而养殖麒麟

菜的各试验组之间差异不显著渊图 员耘冤遥 上述数

据说明琼枝麒麟菜能够有效吸收水体中的 孕韵源鄄
孕袁通过营养竞争避免了试验后期牟氏角毛藻的

又一轮爆发性增殖遥

图 员摇 水体中各因子的变化渊标有不同小写字母表示不同试验组间差异显著袁责 约 园援 园缘冤
云蚤早援 员 悦澡葬灶早泽 燥枣 泽藻增藻则葬造 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶 憎葬贼藻则渊栽澡藻 枣蚤早怎则藻 皂葬则噪藻凿 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造燥憎藻则糟葬泽藻 造藻贼贼藻则泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿 贼澡葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 遭藻贼憎藻藻灶

早则燥怎责泽 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 责 约 园援 园缘冤



第 圆 期 李春强袁等院琼枝麒麟菜对富营养化海水氮磷的去除及对水体中 悦澡造 葬 含量的影响 员怨猿摇摇
摇 摇 张善东等咱愿暂研究了龙须菜渊郧则葬糟蚤造葬则蚤葬 造藻皂葬灶藻鄄
蚤枣燥则皂蚤泽冤与东海原甲藻渊孕则燥则燥糟藻灶贼则怎皂 凿燥灶早澡葬蚤藻灶泽藻冤
共培养情况下袁两者对 晕韵 原

猿 尧孕韵猿 原
源 等营养盐吸收

的情况曰结果显示袁龙须菜能快速吸收营养盐袁使
得共培养体系中营养盐迅速降低袁最终导致东海

原甲藻消亡袁而东海原甲藻对于龙须菜的生长影

响不大曰在营养盐充分的条件下袁员 早 鲜重的龙须

菜对 晕韵 原
猿 的吸收能力相当于 远援 园 伊 员园苑个东海原

甲藻细胞袁对 孕韵猿 原
源 的吸收相当于 圆援 源 伊 员园苑个东海

原甲藻细胞遥 赵先庭等在实验室培养条件下研究

龙须菜对养殖废水中 晕尧孕 的吸收情况袁发现 缘园
滋皂燥造 辕 蕴 阅陨晕 的实验组中 阅陨晕 消耗的速度最快曰
员园园 滋皂燥造 辕 蕴 以上 阅陨晕 的各个实验组中袁龙须菜对

阅陨晕 的吸收缓慢咱怨暂 遥 方哲等发现袁异枝麒麟菜对

阅陨晕 和 孕韵源鄄孕 均有很高的吸收速率袁最高吸收速

率分别达到 园援 圆远 滋皂燥造 辕 早 辕 澡 和 园援 园园怨 滋皂燥造 辕 早 辕
澡咱源暂 遥 本研究发现琼枝麒麟菜对海水中的初始浓

度为 猿远 滋皂燥造 辕 蕴 的 阅陨晕 的吸收很快袁苑圆 澡 就几乎

耗尽袁结果与上述研究一致遥
圆援 圆摇 琼枝麒麟菜对海水 悦韵阅 的影响

为了考察琼枝麒麟菜对海水中有机物含量的

影响袁对海水中 悦韵阅 进行了测量渊图 员云冤袁各试验

组与对照组的变化趋势基本一致袁说明琼枝麒麟

菜对有机物污染物并没有直接影响遥 图中出现的

悦韵阅 在 苑圆 澡 和 怨远 澡 降低现象袁可能是由于此阶

段水体中的牟氏角毛藻数量大袁其光合作用释放

氧气使 悦韵阅 的测量值较低的缘故遥
圆援 猿摇 琼枝麒麟菜对海水 悦澡造 葬 的影响

养殖不同琼枝麒麟菜的各试验组海水中

悦澡造 葬的变化见表 员遥 可以看出袁各试验组的 悦澡造 葬
含量都随时间呈先升高后下降的趋势遥 空白对照

组的 悦澡造 葬 含量显著高于其他试验组袁在 苑圆 澡 时

达到峰值曰而养殖琼枝麒麟菜的各试验组均远低

于空白对照组袁且水体中 悦澡造 葬 含量与养殖琼枝

麒麟菜的数量呈负相关遥 员源源 澡 之后袁各试验组

海水中的 悦澡造 葬 含量达到最低值袁表明经过 员源源 澡
渊第 苑 凿冤养殖琼枝麒麟菜对 悦澡造 葬 的控制效果得

到充分体现遥 随着时间的推移袁圆 凿 后渊员怨圆 澡冤对
照组中 悦澡造 葬 水平大幅回升至 员苑援 愿 滋早 辕 蕴袁水体中

的牟氏角毛藻重新出现大幅增长曰而养殖琼枝麒

麟菜的各试验组的 悦澡造 葬 却一直保持较低水平袁
养殖 圆 噪早 辕 皂猿麒麟菜的试验组 悦澡造 葬 水平虽略有

回升袁但藻数量低于赤潮发生临界密度渊员园苑 辕 蕴冤遥
养殖 源 噪早 辕 皂猿尧远 噪早 辕 皂猿和 愿 噪早 辕 皂猿麒麟菜的试验组

中 悦澡造 葬 水平均未见回升袁且远低于赤潮密度水

平袁显示要达到对 悦澡造 葬 的理想控制效果麒麟菜

的养殖密度应在 源 噪早 辕 皂猿以上遥 这些结果表明袁养
殖琼枝麒麟菜对海水中的微藻具有很好的控制效

果遥 笔者前期研究也发现异枝麒麟菜和沟纹巴非

蛤混养体系能有效地清除富营养化水体中的 晕尧孕
和 悦澡造 葬袁且综合评价指标尧晕 清除率尧孕 清除率和

悦澡造 葬 清除率的影响因素均为麒麟菜﹥贝咱员暂 遥 本

研究的结果与上述研究相似袁养殖琼枝麒麟菜能

够有效去除富营养化海水中的 阅陨晕 和 孕韵源鄄孕袁控
制水体中的 悦澡造 葬 含量遥
圆援 源摇 琼枝麒麟菜对海水 责匀 的影响

海水 责匀 是衡量水体质量因子之一袁正常海

水的 责匀 在 愿 左右袁责匀 在 苑援 园 以下或高于 怨援 园 时袁
对鱼尧贝类的生长尧发育和摄食能力有影响咱员园暂 遥
从图 员郧 可以看出袁对照组中由于藻类的爆发性

增殖袁光合作用放氧量大袁导致水体的 责匀 在 源愿 耀
怨远 澡 时稍高袁而各养殖琼枝麒麟菜试验组水体 孕匀
在 苑援 苑 耀 愿援 圆 范围内袁表明养殖琼枝麒麟菜对海水

的 责匀 无明显影响遥
表 员摇 各试验组中 悦澡造 葬 的含量

栽葬遭援 员 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 糟澡造燥则燥责澡赠造造 葬 蚤灶 憎葬贼藻则
时间

糟悦澡造 葬 辕 滋早窑蕴 原员

园 噪早 辕 皂猿麒麟菜 圆 噪早 辕 皂猿麒麟菜 源 噪早 辕 皂猿麒麟菜 远 噪早 辕 皂猿麒麟菜 愿 噪早 辕 皂猿麒麟菜

园 澡 缘援 员葬 缘援 员葬 缘援 员葬 缘援 员葬 缘援 员葬
圆源 澡 员员援 苑葬 员员援 猿葬 员猿援 员遭 苑援 愿糟凿 愿援 怨凿葬
源愿 澡 猿猿援 苑葬 源苑援 猿遭 缘猿援 源糟 源怨援 缘遭 猿员援 源葬
苑圆 澡 员远猿援 圆葬 员圆猿援 苑遭 怨苑援 愿糟 远园援 园凿 源员援 苑藻
怨远 澡 员远园援 缘葬 员员圆援 园遭 苑园援 圆糟 源园援 猿凿 圆缘援 圆藻
员源源 澡 远援 苑葬 源援 员遭 猿援 员糟 圆援 缘糟 园援 远凿
员怨圆 澡 员苑援 愿葬 缘援 圆遭 圆援 愿糟 员援 圆凿 园援 缘凿

摇 注院不同字母表示不同试验组间差异显著渊责 约 园援 园缘冤 渊下转第 圆猿怨 页冤



第 圆 期 巩秀玉袁等院壬基酚对波纹巴非蛤渊孕葬责澡蚤葬 怎灶凿怎造葬贼葬冤外套膜毒性效应研究 圆猿怨摇摇
泽藻葬则糟澡袁圆园园园袁缘园渊员 辕 圆 辕 猿 辕 源 辕 缘冤院员远怨鄄员苑猿援

咱远暂 李正炎袁卫 东援 壬基酚对牡蛎血淋巴细胞的 阅晕粤 损伤咱允暂 援 畸
变窑癌变窑突变袁圆园园远袁员愿渊远冤院园源远怨鄄园源苑员援

咱苑暂 耘运耘蕴哉晕阅袁月耘砸郧酝粤晕袁郧砸粤晕酝韵袁藻贼 葬造援 月蚤燥葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 源鄄
灶燥灶赠造责澡藻灶燥造 蚤灶 皂葬则蚤灶藻 葬灶蚤皂葬造泽 粤 则藻藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶鄄
贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶袁员怨怨园袁远源渊圆冤院员园苑鄄员圆园援

咱愿暂张 毅袁张高峰袁魏 华援 壬基酚对鲫鱼原代肝细胞增殖和抗氧

化功能的影响咱允暂 援 应用生态学报袁圆园园怨袁圆园渊圆冤院猿缘圆鄄猿缘苑援
咱怨暂陈海刚袁马胜伟袁林 钦袁等援 氯化三丁基锡对黑鲷鳃和肝组织

杂韵阅尧酝阅粤 和 郧孕曾 的影响咱允暂 援 南方水产袁 圆园园怨袁缘渊圆冤院圆猿鄄圆苑援
咱员园暂 孔志明援 环境毒理学 咱酝暂援 第 猿 版援 南京院南京大学出版

社袁圆园园远援
咱员员暂 国家环境保护局援 生物监测技术规范渊水环境部分冤 咱砸暂 援

北京院国家环境保护局袁员怨愿远院怨缘援
咱员圆暂 高永刚袁李正炎援 壬基酚对栉孔扇贝组织抗氧化酶活性的影

响咱允暂 援 中国海洋大学学报袁圆园园远袁猿远渊杂怎责冤院员猿缘鄄员猿愿援
咱员猿 暂 悦粤蕴粤月砸耘杂耘 耘 允援 匀燥则皂藻泽蚤泽院 糟澡葬灶早蚤灶早 增蚤藻憎 燥枣 贼澡藻 凿燥泽藻鄄则藻鄄
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猿摇 结摇 论

渊员冤养殖琼枝麒麟菜能有效去除富营养化海

水中的 阅陨晕 和 孕韵源鄄孕遥 对 阅陨晕 去除袁苑圆 澡 就达到

很好的清除效果袁直至几乎耗尽曰琼枝麒麟菜优先

利用 晕匀源鄄晕袁而后是 晕韵猿鄄晕 和 晕韵圆鄄晕遥
渊圆冤琼枝麒麟菜对水体中 孕韵源鄄孕 的清除效果

圆源 澡 就十分明显袁养殖密度在 远 噪早 辕 皂猿 以上时

孕韵源鄄孕 浓度不会出现回升遥
渊猿冤养殖琼枝麒麟菜对海水的 悦韵阅 和 责匀 无

明显影响遥
渊源冤养殖琼枝麒麟菜能够控制海水中的微藻

生物量渊悦澡造 葬冤袁员源源 澡 水体中的 悦澡造 葬 含量达到最

低值袁且随后一直保持较低水平袁养殖密度在 源
噪早 辕 皂猿以上时 悦澡造 葬 水平不会出现回升遥

渊缘冤与其它大型海藻相比袁产自海南本地海

域琼枝麒麟菜更能适应在海南岛周边海域栽培养

殖袁是热带海域最理想的净化水质尧控制赤潮的经

济大型藻类之一遥
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