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摘摇 要院本文利用原子荧光光度计尧原子吸收分光光度计测定了湛江港表层沉积物和海洋生物中 匀早尧悦怎尧

在灶尧孕遭尧悦凿 缘 种重金属元素的含量袁分析评价沉积物和海洋生物中重金属的含量分布及富集特征遥 结果表

明袁除 悦凿外袁其它重金属元素在沉积物中的含量均高于其在海洋生物体中的含量曰湛江港海域 悦怎尧在灶尧悦凿

在生物体内积累较严重曰软体类和甲壳类从沉积物中富集 匀早 和 孕遭 能力相当袁但软体类从沉积物中富集

在灶和 悦凿能力高于甲壳类尧富集 悦怎能力低于甲壳类遥 与沉积物重金属含量的非参数相关分析表明袁沉积

物中重金属既能促进也能抑制生物体内的重金属富集袁但在软体类和甲壳类两类生物体中表现不同遥

关键词院湛江港曰重金属曰沉积物曰海洋生物曰富集特征
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摇 摇 随 着 湛 江 经 济 的 发 展 袁 利 用 深 水 良 港 发 展 钢

铁 尧 石 化 尧 造 船 尧 能 源 等 重 化 工 业 袁 使 得 港 湾 生 态 环

境 正 承 受 着 因 多 层 次 开 发 利 用 而 带 来 的 多 方 污 染

日 益 增 大 的 压 力 袁 海 域 污 染 日 趋 严 重 袁 环 境 问 题 日

益 增 多 袁 赤 潮 等 灾 害 也 时 有 发 生 袁 生 态 系 统 的 健 康

安 全 令 人 担 忧 袁 致 使 海 产 品 的 安 全 问 题 日 益 突

出 咱员暂 遥 随 着 湛 江 港 港 口 物 流 业 和 临 港 工 业 的 发

展 袁 工 农 业 污 水 排 放 尧 石 化 产 业 和 港 口 物 流 业 所 造
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成 的 污 染 袁 已 经 成 为 湛 江 港 的 主 要 环 境 问 题 咱圆暂 遥

在 众 多 海 洋 污 染 物 中 袁 重 金 属 因 为 其 生 物 富 集 尧 放

大 性 尧 持 久 性 的 特 点 而 受 到 了 越 来 越 多 的 关

注 咱猿暂 遥 各 种 来 源 的 重 金 属 主 要 沉 积 在 近 海 沉 积

物 中 袁 海 洋 生 物 特 别 是 底 栖 生 物 摄 入 的 来 自 沉 积

物 的 重 金 属 会 通 过 食 物 链 的 传 递 进 入 人 体 袁 如 果

人 体 摄 入 重 金 属 过 量 将 严 重 危 及 人 类 的 健 康 咱源鄄远暂 遥

本 文 通 过 对 湛 江 港 海 区 表 层 沉 积 物 及 海 洋 生 物 重

金 属 富 集 情 况 的 调 查 研 究 与 分 析 袁 为 海 产 品 的 健

康 养 殖 尧 捕 捞 尧 消 费 提 供 一 定 的 理 论 指 导 遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 样 品 采 集

圆园员猿 年 源 月 袁 在 湛 江 港 海 区 采 集 表 层 沉 积 物

和 海 洋 生 物 样 品 袁 共 设 置 员圆 个 站 位 袁 站 位 示 意 图

见 图 员遥 采 集 了 包 括 鱼 类 尧 甲 壳 类 尧 软 体 类 在 内 的

海 洋 生 物 样 品 共 计 圆缘 件 渊 其 中 鱼 类 员员 件 袁 软 体 类

愿 件 袁 甲 壳 类 远 件 袁 各 站 位 采 集 的 生 物 样 品 见 表

员冤袁 沉 积 物 样 品 每 站 员 件 袁 共 员圆 件 遥 生 物 样 品 采

集 后 立 即 用 海 水 冲 洗 袁 去 掉 体 表 附 着 的 污 损 物 袁 分

类 冷 冻 渊 原 圆园益冤 保 存 后 进 行 检 测 遥 沉 积 物 样 品

自 然 干 燥 后 用 玛 瑙 研 钵 将 其 磨 碎 并 全 部 通 过 员远园

目 筛 后 再 进 行 检 测 遥

员援 圆摇 分 析 项 目 及 分 析 方 法

海 洋 生 物 和 沉 积 物 均 选 取 匀早尧悦怎尧在灶尧孕遭尧

悦凿 缘 个 重 金 属 元 素 作 为 调 查 项 目 袁 各 调 查 项 目 的

采 集 尧 分 析 方 法 和 技 术 要 求 均 按 叶 海 洋 监 测 规 范 曳

渊郧月员苑猿苑愿 原 圆园园苑冤 和 叶 海 洋 调 查 规 范 曳渊郧月员圆苑远猿 辕

栽鄄圆园园苑冤 的 规 定 进 行 遥 其 中 袁匀早 采 用 原 子 荧 光 法 袁

悦怎尧孕遭尧悦凿 采 用 无 火 焰 原 子 吸 收 分 光 光 度 法 袁在灶

采 用 火 焰 原 子 吸 收 分 光 光 度 法 测 定 遥

员援 猿摇 重 金 属 污 染 评 价 方 法

本 文 采 用 生 物 浓 缩 因 子 渊月悦云冤 和 生 物 要 沉 积

物 富 集 因 子 渊月杂粤云冤 这 两 个 指 标 来 反 映 湛 江 港 海

洋 生 物 对 海 水 和 沉 积 物 中 重 金 属 的 富 集 状 况 遥

月悦云 表 示 的 是 生 物 从 周 围 水 体 中 富 集 重 金 属 的

状 况 袁 而 月杂粤云 是 评 价 底 栖 生 物 体 内 和 沉 积 物 中

重 金 属 含 量 的 平 衡 关 系 袁 即 生 物 从 生 存 环 境 要 沉

积 物 中 间 接 吸 收 重 金 属 的 情 况 咱员暂 遥 计 算 公 式

如 下 院

生 物 浓 缩 因 子 渊月悦云冤

越
生 物 体 中 重 金 属 的 浓 度 渊滋早 辕 早冤
海 水 中 重 金 属 溶 解 态 浓 度 渊皂早 辕 蕴冤

生 物 鄄 沉 积 物 富 集 因 子 渊月杂粤云冤

越
生 物 体 中 重 金 属 的 浓 度 渊滋早 辕 早冤

沉 积 物 中 重 金 属 的 平 均 浓 度 渊滋早 辕 早冤

图 员摇 采样站位

云蚤早援 员 杂葬皂责造蚤灶早 泽贼葬贼蚤燥灶泽

表 员摇 湛江港各站位生物样品种类

栽葬遭援 员 栽赠责藻泽 燥枣 遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 泽葬皂责造藻泽 燥枣 藻葬糟澡泽贼葬贼蚤燥灶 枣则燥皂在澡葬灶躁蚤葬灶早 匀葬则遭燥则

站 点 种 名

员 红 狼 鰕 虎 鱼

圆 卵 鳎 尧 菲 律 宾 蛤 仔 尧 远 海 梭 子 蟹

猿 尖 吻 蛇 鳗 尧 牡 蛎

源 鹿 斑 鲾

缘 火 枪 乌 贼 尧 哈 氏 仿 对 虾

远 尖 吻 蛇 鳗 尧 青 蛤

苑 皮 氏 叫 姑 鱼

愿 皮 氏 叫 姑 鱼 尧 杂 色 蛤 尧 口 虾 姑

怨 皮 氏 叫 姑 鱼 尧 杂 色 蛤 尧 远 海 梭 子 蟹

员园 皮 氏 叫 姑 鱼 尧 红 螺 尧 远 海 梭 子 蟹

员员 中 华 青 鳞 鱼 尧 钝 齿 蟳

员圆 前 鳞 鲻 尧 菲 律 宾 蛤 仔

圆摇 结果与讨论

圆援 员摇 海 洋 生 物 与 沉 积 物 的 重 金 属 含 量 分 布

鱼 类 员员 件 样 品 中 有 员 件 未 检 测 到 匀早袁 两 件

未 检 测 到 孕遭曰 软 体 类 愿 件 样 品 中 有 员 件 未 检 测 到

匀早袁员 件 未 检 测 到 孕遭曰 甲 壳 类 远 件 样 品 中 有 员 件 未

检 测 到 匀早袁员 件 未 检 测 到 孕遭遥 海 洋 生 物 与 沉 积 物

的 重 金 属 含 量 分 析 结 果 如 表 圆 所 示 遥 由 表 圆 可

知 袁 沉 积 物 中 重 金 属 匀早尧悦怎尧在灶尧孕遭 和 悦凿 的 平 均

含 量 分 别 为 园援 园怨 伊 员园 原远尧员愿援 怨愿 伊 员园 原远尧远怨援 园圆 伊

员园 原远尧猿园援 愿远 伊员园 原远 和 园援 员缘 伊 员园 原远遥 湛 江 港 海 洋 生

物 中 匀早 含 量 的 高 低 顺 序 是 鱼 类 跃 甲 壳 类 跃 软 体

类 袁悦怎 含 量 的 高 低 顺 序 是 甲 壳 类 跃 软 体 类 跃 鱼

类 袁在灶尧悦凿 含 量 的 高 低 顺 序 是 软 体 类 跃 甲 壳 类 跃

鱼 类 袁孕遭 含 量 的 高 低 顺 序 是 甲 壳 类 跃 鱼 类 跃 软 体
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类 遥 总 体 来 说 袁 除 悦凿 外 袁 其 它 重 金 属 元 素 在 沉 积 物 中 的 含 量 均 高 于 其 在 海 洋 生 物 体 中 的 含 量 遥
表 圆摇 湛江港海洋生物和沉积物重金属含量

栽葬遭援 圆 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 皂葬则蚤灶藻 燥则早葬灶蚤泽皂泽 葬灶凿 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 枣则燥皂在澡葬灶躁蚤葬灶早 匀葬则遭燥则

样 品
憎 辕 员园 原 远

匀早 悦怎 在灶 孕遭 悦凿

沉 积 物 园援 园怨 依 园援 园远 员愿援 怨愿 依 苑援 员远 远怨援 园圆 依 圆怨援 远源 猿园援 愿远 依 员源援 怨远 园援 员缘 依 园援 员缘

鱼 类 园援 园猿 依 园援 园猿 园援 源愿 依 园援 圆愿 员缘援 苑远 依 怨援 怨猿 园援 圆远 依 园援 猿远 园援 园圆 依 园援 园员

软 体 类 园援 园员 依 园援 园园 远援 猿 依 苑援 员员 源园援 缘远 依 源怨援 猿猿 园援 圆猿 依 园援 员源 园援 缘源 依 园援 缘圆

甲 壳 类 园援 园员 依 园援 园员 苑援 愿愿 依 圆援 员源 圆苑援 愿愿 依 员猿援 怨源 园援 猿员 依 园援 圆缘 园援 圆源 依 园援 猿源

圆援 圆摇 不 同 类 群 海 洋 生 物 对 重 金 属 的 富 集 特 征

与 本 次 海 洋 生 物 和 沉 积 物 调 查 同 时 进 行 的 湛

江 港 海 水 中 重 金 属 分 析 结 果 为 院匀早尧悦怎尧在灶尧孕遭 和

悦凿 的 平 均 浓 度 分 别 为 院园援 园源尧圆援 员圆尧员缘援 缘缘尧园援 怨园 和

园援 员猿 滋早 辕 蕴袁 计 算 得 到 湛 江 港 海 域 各 类 海 洋 生 物 的

月悦云 和 月杂粤云 值 如 表 猿 所 示 遥
表 猿摇 湛江港海洋生物中重金属的 月悦云和 月杂粤云值

栽葬遭援 猿 栽澡藻 月蚤燥糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 葬灶凿 遭蚤燥贼葬鄄泽藻凿蚤皂藻灶贼 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶

枣葬糟贼燥则泽 燥枣 皂葬则蚤灶藻 燥则早葬灶蚤泽皂泽 枣则燥皂 在澡葬灶躁蚤葬灶早 匀葬则遭燥则

项 目 样 品 匀早 悦怎 在灶 孕遭 悦凿

月悦云 鱼 类 苑缘园 圆圆远 员园员源 圆愿怨 员缘源

软 体 类 圆缘园 圆怨苑圆 圆远园愿 圆缘远 源员缘源

甲 壳 类 圆缘园 猿苑员苑 员苑怨猿 猿源源 员愿源远

月杂粤云 软 体 类 园援 员员 园援 猿猿 园援 缘怨 园援 园员 猿援 远园

甲 壳 类 园援 员员 园援 源圆 园援 源园 园援 园员 员援 远园

摇 摇 由 表 猿 可 知 袁 鱼 类 从 海 水 中 富 集 重 金 属 表 现

为 在灶 跃 匀早 跃 孕遭 跃 悦怎 跃 悦凿曰 软 体 类 从 海 水 中 富 集

重 金 属 表 现 为 悦凿 跃 悦怎 跃 在灶 跃 孕遭 跃 匀早曰 甲 壳 类 从

海 水 中 富 集 重 金 属 表 现 为 悦怎 跃 悦凿 跃 在灶 跃 孕遭 跃

匀早遥 由 此 可 见 袁 软 体 类 和 甲 壳 类 从 海 水 中 富 集 重

金 属 各 元 素 的 规 律 类 似 袁 与 鱼 类 截 然 不 同 袁 这 与 软

体 类 和 甲 壳 类 主 要 栖 息 在 海 底 的 生 活 习 性 密 切

相 关 遥

又 由 表 猿 可 知 袁 软 体 类 从 沉 积 物 中 富 集 重 金

属 表 现 为 悦凿 跃 在灶 跃 悦怎 跃 匀早 跃 孕遭曰 甲 壳 类 从 沉 积

物 中 富 集 重 金 属 表 现 为 悦凿 跃 悦怎 跃 在灶 跃 匀早 跃 孕遭遥

软 体 类 和 甲 壳 类 从 沉 积 物 中 富 集 匀早 和 孕遭 能 力

相 当 袁 但 软 体 类 从 沉 积 物 中 富 集 在灶 和 悦凿 能 力 高

于 甲 壳 类 尧 富 集 悦怎 能 力 低 于 甲 壳 类 遥 这 一 结 果

与 王 增 焕 等 咱苑暂 和 何 雪 琴 等 咱愿暂 对 大 亚 湾 海 洋 生 物

的 重 金 属 富 集 特 征 研 究 结 果 相 似 遥

造 成 上 述 结 果 现 象 的 原 因 可 能 是 重 金 属 元 素

在 海 洋 生 物 中 的 积 累 既 受 到 诸 如 重 金 属 元 素 在 海

水 和 沉 积 物 中 的 含 量 尧 重 金 属 元 素 的 化 学 特 性 尧 沉

积 物 的 理 化 性 质 尧 水 体 的 温 盐 尧 光 照 尧 氧 含 量 等 环

境 外 部 因 素 的 影 响 袁 也 受 到 生 物 的 生 命 周 期 尧 生 理

状 况 和 摄 食 等 内 部 因 素 的 影 响 咱愿鄄怨暂 遥 相 比 于 鱼 类 袁

甲 壳 类 和 软 体 类 生 物 一 般 栖 息 于 水 体 底 层 环 境

中 袁 由 于 悦怎尧在灶 和 悦凿 的 含 量 在 沉 积 物 中 远 高 于

海 水 袁 所 以 甲 壳 类 和 软 体 类 体 内 重 金 属 悦怎尧在灶 和

悦凿 含 量 要 高 于 鱼 类 遥 其 次 袁 重 金 属 在 生 物 体 内 的

积 累 量 与 其 体 内 金 属 结 合 蛋 白 的 数 量 有 关 袁在灶尧

悦怎 是 生 物 体 内 必 须 的 生 命 元 素 袁 更 容 易 被 生 物 吸

收 利 用 袁 因 此 在灶尧悦怎 的 月悦云 和 月杂粤云 值 要 大 大 高

于 其 他 重 金 属 咱员园鄄员猿暂 遥 值 得 一 提 的 是 袁 本 次 调 查 发

现 鱼 类 的 在灶尧 软 体 类 和 甲 壳 类 的 悦怎尧在灶尧悦凿 的 生

物 浓 缩 因 子 大 于 员园园园袁 说 明 湛 江 港 海 域 存 在 悦怎尧

在灶尧悦凿 在 生 物 体 内 积 累 严 重 的 问 题 咱员园暂 遥

圆援 猿摇 沉 积 物 重 金 属 含 量 对 海 洋 生 物 重 金 属 含 量

的 影 响

由 于 非 参 数 的 杂责藻葬则皂葬灶 相 关 性 分 析 咱远袁员源暂 可

以 在 不 需 要 正 态 性 假 设 的 前 提 下 袁 发 现 数 据 的 线

性 关 系 和 单 调 的 非 线 性 关 系 袁 因 此 本 文 通 过 对 沉

积 物 重 金 属 含 量 与 软 体 类 和 甲 壳 类 生 物 重 金 属 含

量 进 行 非 参 数 的 杂责藻葬则皂葬灶 相 关 性 分 析 研 究 沉 积

物 重 金 属 含 量 对 海 洋 生 物 重 金 属 含 量 的 影 响 袁 分

析 结 果 如 表 源尧 表 缘 所 示 咱远袁员源暂 遥
表 源摇 沉积物和软体类金属含量的相关关系

栽葬遭援 源 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 皂燥造造怎泽噪

葬灶凿 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽

沉 积 物
软 体 类

匀早 悦怎 在灶 孕遭 悦凿

匀早 园援 园园 园援 猿员 原 园援 员怨 原 园援 缘源鄢 园援 缘苑鄢

悦怎 原 园援 圆员 园援 源猿 园援 员圆 原 园援 园苑 园援 圆员

在灶 原 园援 圆员 园援 圆园 原 园援 圆员 原 园援 园苑 园援 圆远

孕遭 园援 员员 原 园援 圆远 原 园援 缘苑鄢 园援 猿圆 原 园援 圆源

悦凿 园援 缘远鄢 园援 园远 园援 园愿 园援 缘远鄢 原 园援 园愿

注 院 表 中 鄢 表 示 相 关 关 系 达 到 显 著 水 平 渊孕 约 园援 园缘冤袁鄢鄢 表 示 相

关 关 系 达 到 极 显 著 水 平 渊孕 约 园援 园员冤袁 下 同 遥

灾葬造怎藻泽 憎蚤贼澡 鄢 皂藻葬灶 贼澡藻 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 则藻葬糟澡 葬 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 造藻增藻造 渊孕

约 园援 园缘冤袁增葬造怎藻泽 憎蚤贼澡 鄢鄢 皂藻葬灶 贼澡藻 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 则藻葬糟澡 葬 增藻则赠 泽蚤早灶蚤枣蚤鄄

糟葬灶贼 造藻增藻造渊孕 约 园援 园员冤袁贼澡藻 泽葬皂藻 葬泽 遭藻造燥憎援

由 表 源 可 知 袁 沉 积 物 中 匀早 含 量 与 软 体 类 生 物

体 内 的 孕遭 含 量 尧 沉 积 物 中 孕遭 含 量 与 软 体 类 生 物

体 内 的 在灶 含 量 均 呈 较 强 的 负 相 关 曰 而 沉 积 物 中

匀早 含 量 与 软 体 类 生 物 体 内 悦凿 含 量 袁 沉 积 物 中 悦凿

含 量 与 软 体 类 生 物 体 内 的 匀早尧孕遭 含 量 均 呈 较 强

的 正 相 关 曰 沉 积 物 和 软 体 类 生 物 体 内 其 它 重 金 属

元 素 之 间 的 相 关 性 不 明 显 遥
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表 缘摇 沉积物和甲壳类金属含量的相关关系

栽葬遭援 缘 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 糟则怎泽贼葬糟藻葬灶

葬灶凿 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽

沉 积 物
甲 壳 类

匀早 悦怎 在灶 孕遭 悦凿

匀早 园援 苑园鄢 原园援 园猿 原 园援 员源 原 园援 怨园鄢鄢 原园援 怨愿鄢鄢

悦怎 园援 远园鄢 原园援 园猿 园援 园怨 原 园援 苑园鄢 原园援 苑苑鄢

在灶 园援 远园鄢 原园援 园怨 原 园援 圆远 原 园援 苑园鄢 原园援 远园鄢

孕遭 原 园援 愿园鄢 园援 圆远 原 园援 源怨 园援 怨园鄢鄢 园援 缘源鄢

悦凿 原 园援 怨愿鄢鄢 原园援 园猿 园援 猿员 园援 远园鄢 园援 愿猿鄢

摇 摇 由 表 缘 可 知 袁 沉 积 物 中 匀早尧悦怎尧在灶 含 量 与 甲

壳 类 生 物 体 内 的 孕遭尧悦凿 含 量 袁 沉 积 物 中 孕遭尧悦凿 含

量 与 甲 壳 类 生 物 体 内 的 匀早 含 量 袁 两 者 均 呈 现 较

强 的 负 相 关 曰 而 沉 积 物 中 匀早尧悦怎尧在灶 含 量 与 甲 壳

类 生 物 体 内 匀早 含 量 袁 沉 积 物 中 孕遭尧悦凿 含 量 与 甲

壳 类 生 物 体 内 孕遭尧悦凿 含 量 袁 两 者 均 呈 现 较 强 的 正

相 关 曰 沉 积 物 和 甲 壳 类 生 物 体 内 其 它 重 金 属 元 素

之 间 的 相 关 性 不 明 显 遥

造 成 上 述 现 象 的 原 因 有 两 个 方 面 袁 第 一 袁 沉 积

物 重 金 属 是 海 洋 生 物 特 别 是 底 栖 生 物 体 内 的 重 要

重 金 属 来 源 袁 因 此 沉 积 物 的 重 金 属 含 量 会 对 附 近

海 洋 生 物 的 重 金 属 富 集 构 成 影 响 遥 例 如 袁宰葬灶早

等 咱员缘暂 通 过 脉 冲 追 踪 放 射 性 饲 养 技 术 发 现 沉 积 物

中 重 金 属 粤早尧悦凿尧悦燥尧在灶 含 量 与 海 洋 底 栖 生 物 相

应 重 金 属 吸 收 量 成 正 比 遥 第 二 袁 不 同 的 元 素 之 间

也 存 在 相 互 作 用 袁 沉 积 物 中 的 重 金 属 含 量 既 会 促

进 也 会 抑 制 生 物 体 中 的 重 金 属 积 累 遥 例 如 袁 张 春

荣 等 咱远暂 认 为 沉 积 物 重 金 属 均 能 促 进 或 抑 制 鱼 类 尧

贝 类 和 藻 类 对 重 金 属 的 富 集 袁 对 贝 类 的 抑 制 作 用

最 强 曰 王 静 凤 咱怨暂 对 翡 翠 贻 贝 的 重 金 属 积 累 研 究 表

明 不 同 形 态 的 杂藻 就 对 翡 翠 贻 贝 匀早 的 积 累 有 着 显

著 性 的 影 响 曰 梁 秋 燕 等 咱员远暂 研 究 了 重 金 属 在灶圆 垣 和

悦凿圆 垣 对 斑 马 鱼 早 期 胚 胎 发 育 阶 段 的 单 一 与 联 合

毒 性 效 应 遥 结 果 表 明 袁在灶圆 垣 和 悦凿圆 垣 在 不 同 毒 性 单

位 配 比 下 袁 对 斑 马 鱼 胚 胎 的 联 合 毒 性 不 完 全 相 同 遥

即 使 在 同 一 毒 性 单 位 配 比 下 袁在灶圆 垣 和 悦凿圆 垣 对 斑 马

鱼 胚 胎 不 同 毒 理 学 终 点 的 联 合 毒 性 也 不 完 全 相

同 遥 此 外 袁 联 合 作 用 不 仅 与 化 合 物 的 剂 量 有 关 袁 还

与 染 毒 时 间 相 关 遥

猿摇 结摇 论

渊员冤 湛 江 港 海 洋 生 物 中 匀早 含 量 的 高 低 顺 序

是 鱼 类 跃 甲 壳 类 跃 软 体 类 曰悦怎 含 量 的 高 低 顺 序 是

甲 壳 类 跃 软 体 类 跃 鱼 类 曰在灶尧悦凿 含 量 的 高 低 顺 序

是 软 体 类 跃 甲 壳 类 跃 鱼 类 遥 孕遭 含 量 的 高 低 顺 序

是 甲 壳 类 跃 鱼 类 跃 软 体 类 遥 总 体 来 说 袁 沉 积 物 重

金 属 含 量 均 高 于 海 洋 生 物 重 金 属 含 量 遥

渊圆冤 软 体 类 和 甲 壳 类 从 沉 积 物 中 富 集 匀早 和

孕遭 能 力 相 当 袁 但 软 体 类 从 沉 积 物 中 富 集 在灶 和 悦凿

能 力 高 于 甲 壳 类 尧 富 集 悦怎 能 力 低 于 甲 壳 类 遥 湛

江 港 鱼 类 尧 软 体 类 尧 甲 壳 类 猿 种 生 物 存 在 悦怎尧在灶尧

悦凿 积 累 过 量 问 题 遥 因 此 在 重 金 属 污 染 严 重 的 海

区 应 尽 量 避 免 养 殖 尧 捕 捞 尧 消 费 软 体 动 物 和 甲 壳

动 物 遥

渊猿冤 沉 积 物 中 的 重 金 属 含 量 既 会 促 进 也 会 抑

制 生 物 体 中 的 重 金 属 积 累 袁 但 在 软 体 类 和 甲 壳 类

两 类 生 物 体 中 表 现 不 同 遥 在 今 后 的 研 究 工 作 中 需

要 进 一 步 对 不 同 海 洋 生 物 金 属 积 累 机 理 进 行 研

究 袁 以 更 好 地 预 防 海 洋 重 金 属 污 染 遥
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