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摘摇 要院为了提升当前海洋环境突发事件治理体系在大数据时代收集尧储存尧分析尧预警的能力并增强单一

海上应急部门的处置能力袁研究分析了大数据协同治理海洋环境突发事件的优势袁构建了大数据背景下的

协同治理体系袁充分利用大数据对数据信息的收集尧分析能力袁在我国大规模开发海洋资源背景下袁为处置

海洋环境突发事件提供有效的支持遥
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摇 摇 随着国民经济的快速发展袁陆上资源正以前

所未有的速度快速耗竭袁因此对海洋资源进行开

发与利用逐步成为越来越多国家的选择遥 然而近

年来随着对海洋资源的大规模开发袁海洋环境承

受的压力逐渐增大袁风暴潮尧灾害海浪尧海冰尧有毒

赤潮尧海雾尧海啸和溢油灾害等突发性的海洋环境

事件对经济造成的损失也越来越大袁大量人为与

非人为因素引起的海洋环境突发事件对生产生活

造成了大量的损失遥 以赤潮与溢油事件为例咱员暂 袁

圆园员园 年 苑 月 员远 日袁中石油大连新港石油储备库

输油管道发生爆炸导致大量原油泄漏入海袁引起

大连湾尧大窑湾和小窑湾等局部海域受到严重污

染曰圆园员员 年 远 月 源 日尧员苑 日袁蓬莱 员怨 原 猿 油田相继

发生两起溢油事故导致大量原油和油基泥浆入

海袁对渤海海洋生态环境造成严重的污染损害曰
圆园员圆 年 猿 月 员猿 日袁在广东汕尾碣石湾海域载有

苑园园园 贼 浓硫酸及 员源园 贼 剩余燃油的韩籍野雅典娜冶
号化学品船进水导致船体倾斜沉没并导致海水中
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石油类含量最高达 员援 圆猿 皂早 辕 蕴袁海水水质受污染

后超第一尧二类海水水质标准值 圆猿援 远 倍曰圆园员猿 年

员员 月 圆圆 日袁青岛东黄输油管线发生爆燃事故袁入
海原油对胶州湾及邻近海域的海水尧海洋沉积物尧
海洋生物尧岸滩等造成破坏遥 此外袁圆园员园 年至

圆园员猿 年全海域分别发生赤潮 远怨 次尧缘缘 次尧苑猿 次

与 源远 次袁累计面积分别达到 员园愿怨圆 噪皂圆尧远园苑远
噪皂圆尧苑怨苑员 噪皂圆与 源园苑园 噪皂圆遥 综上可以看出袁频繁

发生的海洋环境突发事件对生态环境造成了巨大

的破坏袁而海洋环境突发事件具有扩散尧传播规律

以及危害难以在短时间内明确袁应急人力尧物力和

财力难以迅速调集袁各种应急措施难以迅速衔接

的特点袁这将导致海洋环境突发事件在短时间内

难以得到有效控制袁由此可见袁被动治理无法很好

地解决海洋环境突发事件遥 因此袁为了提升当前

海洋环境突发事件治理体系在大数据时代应急处

理的能力袁本文针对大数据协同技术在海洋环境

突发事件治理体系中的作用进行了分析袁同时结

合大数据协同技术能够有效收集尧储存尧分析海洋

环境突发事件的能力袁构建大数据协同治理体系袁
为我国大规模开发海洋过程中有效减少突发事件

对海洋环境的破坏提供有效的支持遥
员摇 海洋环境突发事件的治理方法

在应对海洋环境突发事件方面袁许多学者从

治理方式上进行了研究遥 粤造藻曾葬灶凿藻则咱圆暂 认为在处

理海洋环境突发事件时袁应该协调好政府与志愿

单位尧志愿者者之间的关系袁应该建立一种体系来

确保参与行动者互相之间的信息沟通流畅曰云藻则则葬鄄
则蚤泽咱猿暂认为应该构建由政府尧军队与志愿组织共同

组成的常态化应急处理机制袁来应对海洋环境突

发事件曰再燥怎灶早咱源暂 认为一个有效的执法体制是实

现海洋环境突发事件治理目标的关键袁因此需要

完善海洋法律袁并建立一个全面的管理行政执法

系统曰王琪咱缘暂则以 圆园园愿 年浒苔事件为例袁分析我

国当前海洋环境突发事件管理中政府协调机制的

缺陷与不足袁并从海洋应急管理长效机制及其支

撑体系的建设两方面探讨了我国海洋环境管理的

政府协调机制构建曰翟伟康咱远暂 综合分析了全国海

域使用现状的特点袁就海洋开发对海洋环境造成

的破坏进行了研究袁并提出了相应的政府管理建

议遥 此外袁也有大量学者从治理海洋环境突发事

件的关键技术尧模型尧算法的角度进行了研究袁

粤造皂藻蚤凿葬 与 灾蚤造造葬则则藻葬造咱苑暂 针对海洋环境突发事件中

的溢油污染袁运用 韵韵云着 与 郧晕韵酝耘 预测模型对

巴西圣保罗海岸与美国德克萨斯海岸进行了分

析袁发现两种模型能够有效地对海洋溢油污染事

件进行预报曰云藻则灶葬灶凿藻泽 与 灾葬造葬增葬灶蚤泽咱愿暂通过地理信

息系统渊郧陨杂冤对储存的海量大数据信息进行分析

来实现海洋环境突发事件的预报曰灾怎早贼藻增藻藻灶 与

酝葬则蚤藻噪藻咱怨暂结合了成本效益分析法渊悦月粤冤尧层次分

析法渊粤匀孕冤与 阅鄄杂 信用函数理论渊阅杂栽冤袁证明了

能够通过中央与地方政府的合作实现对海洋环境

突发事件的监测与管理曰黄冬梅咱员园暂针对海洋环境

突发事件下人员疏散撤离管理信息传输效率低尧
实时调度性差的问题袁采用 粤鄄郧孕杂 技术袁对人员

撤离指挥决策系统进行了研究曰解鹏飞咱员员暂则对云

计算技术在中国海洋环境监测中的适应性尧应用

模式尧前景及应用架构等进行了研究袁并对目前海

洋环境突发事件监测在云计算技术下的发展重点

进行了讨论遥
综上所述袁当前学者对海洋环境突发事件预

防与治理的研究袁主要从治理措施尧防治模型尧防
治算法的角度进行了单独分析袁但随着海洋环境

突发事件日益频发并对社会经济造成越来越重的

负担袁通过单独分析的视角来进行研究显然无法

应对日益频发的海洋环境突发事件袁因此亟需建

立综合防治体系来应对海洋环境突发事件遥
圆摇 大数据产生的原因与特征

圆援 员摇 大数据产生的原因

随着信息技术的飞速发展以及云计算尧物联

网等新兴信息技术的兴起袁全球数据量呈现出前

所未有的爆发性增长态势咱员圆暂 袁国际数据公司

渊陨阅悦冤数字宇宙研究报告指出袁圆园员员 年全球被创

建和被复制的数据总量为 员援 愿 在月袁并预测到 圆园圆园
年袁全球数据总量将达到 猿缘 在月 渊员在月 越 员园 亿

栽月冤 咱员猿暂 遥 数据的爆发得益于信息技术的飞速发

展袁其中快速增多的各种传感器尧摄像头尧手机以

及个人电脑则使得世界更容易被感知袁而网络的

普及与高速发展更为各种数据提供了集散场所袁
为数据生成的自动化尧信息储存与传输的低成本

化奠定了基础咱员源暂 遥 基础已经就绪袁可以说大数据

时代已经到来咱员缘暂 遥
圆援 圆摇 大数据的特征

大数据主要特征体现在 猿 个方面袁即满足规
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贼赠冤的 猿灾 特性咱员远暂 遥 其规模性主要体现在数据规

模从以往大型数据库的 酝月 级别与超大型数据库

的 郧月 级别提升至海量数据库的 栽月尧孕月 级别曰多
样性主要体现在数据类型由原本结构化数据库中

单一的尧少数种类的数据类别向多种多样的结构

化尧半结构化尧无结构化共同构成的数据网络转

变袁而其中半结构化尧无结构化数据占据主要地

位曰高速性一方面体现在数据的更新尧增长速度

快袁另一方面体现在数据存储尧传输等处理速度很

快袁例如在一分钟内袁谷歌会收到 圆园园 多万次搜

索曰 栽憎蚤贼贼藻则 要处理 员园园 余万条微博信息曰苹果商

店能够产生大约 源援 苑 万次下载袁而数据处理的速

度也要求越来越快袁最终实现实时处理遥
猿摇 大数据协同技术对治理海洋环境突发事件的

意义

摇 摇 通过对处理海洋环境突发事件的传统技术尧
方法进行分析可以发现袁传统的信息处理手段已

经很难满足大数据时代海量尧多样化的数据以及

亟需快速处理尧快速响应的处理需求袁因此面对快

速膨胀的海洋环境信息袁运用大数据技术通过信

息化集成手段汇聚各种微观算法尧模型能够对海

洋环境突发事件进行更有效的分析预报袁大数据

协同技术处理海洋环境突发事件过程如图 员 所

示遥 首先需要运用物联网与大数据抓取技术收集

海洋环境信息以及海洋环境相关的网络信息并将

信息汇总成突发海洋环境数据曰其次袁通过大数据

整合技术对突发海洋环境数据与原有的海洋环境

数据进行有效整合袁实现数据的统一化尧模块化处

置袁形成具有统一接口的袁符合大数据处理需求的

无结构化数据结构曰最后袁通过大数据挖掘技术袁
有效地汇聚微观算法尧模型袁同时运用云计算技

术袁对数据进行分析处理来实现对海洋环境突发

事件的分析袁最终得出预警信息遥 因此袁本文提出

的构建大数据背景下的协同治理体系袁既有效汇

聚了各种预警模型尧算法的优点袁又减少了单一算

法的局限性袁对于预防与治理海洋环境突发事件

具有现实意义遥
源摇 大数据背景下协同治理体系的构建

源援 员摇 构建目标

大数据背景下协同治理体系的研究袁主要是

图 员摇 大数据协同技术处理海洋环境突发事件过程

云蚤早援 员 栽澡藻 责则燥糟藻泽泽 燥枣 遭蚤早鄄凿葬贼葬 糟燥造造葬遭燥则葬贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 贼燥
凿藻葬造 皂葬则蚤灶藻 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 藻皂藻则早藻灶糟赠

通过构建大数据集成环境袁从而使海洋环境应急

管理系统能够充分利用大数据的 猿灾渊灾燥造怎皂藻 大

量尧灾葬则蚤藻贼赠 多样尧灾藻造燥糟蚤贼赠 高速冤特性袁实现对海洋

环境突发事件信息数据的收集尧储存尧分析尧预警

并给出应对建议袁从而完善海洋环境突发事件下

的协同应急治理体系遥
源援 圆摇 系统构建

系统总体构架主要由大数据信息处理分系统

与协同管理分系统组成袁其中袁大数据信息处理分

系统由大数据信息收集子系统尧大数据信息储存

子系统尧大数据信息分析子系统尧大数据预警子系

统尧大数据信息发布子系统构成曰协同管理分系统

由历史数据协同子系统尧部门间协同子系统构成遥
渊员冤大数据信息收集子系统

大数据信息收集子系统的主要作用是通过传

感器尧网络尧物联网 砸云陨阅尧郧孕杂尧卫星来收集突发

事件情况中涉海人员与海洋环境的相关数据信

息遥 针对涉海人员的相关信息袁随着手机与平板

电脑的普及袁能够通过大数据手段对涉海人员自

身的移动办公设备散布到网络空间的信息进行收

集袁而针对海洋环境的相关信息则通过卫星尧遥
感尧传感器等对海洋环境进行实时的监控与数据

收集遥
渊圆冤大数据信息储存子系统

由于大数据具有超大的数据规模与半结构尧
无结构化的数据结构袁因此与以往的数据存储系

统都无法进行很好的兼容袁因此需要设计非结构

化的大规模储存系统来满足大数据信息的储存需

求袁而云计算具有能够进行并行处理尧规模可以无
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限扩大的特征能够满足大数据大规模储存处理的

需求袁因此以云计算为基础袁同时加入 晕燥泽择造尧匀葬凿鄄
澡燥燥责 等大数据储存技术来解决大数据非结构化

数据的储存需求袁能够很好地解决大数据信息储

存的难题遥
渊猿冤大数据信息分析子系统

大数据在协同治理体系中的核心作用就是对

收集到的信息进行处理与分析袁为决策制定者提

供可视化的信息袁但是以往的信息分析系统没有

足够的能力对海量的非结构化数据进行处理袁因
此构建了大数据信息分析子系统遥 信息分析子系

统采用聚类分析尧数据融合网络分析尧模式识别尧
关联规则尧预测建模等形式对大数据数据进行预

处理袁并将数据流输入大数据预警子系统进而对

决策人员进行辅助决策与实时提醒遥
渊源冤大数据预警子系统

随着大数据信息的快速增加袁通过大数据分

析后的信息也大大增加袁而决策人员对信息的处

理量是有限的袁因此通过大数据预警系统对决策

人员进行辅助决策与实时提醒是有必要的袁大数

据预警子系统将来自大数据信息分析子系统的预

处理信息进行突发事件分析尧历史数据对比尧计算

资源调度尧预警信息推送从而对可能发生的突发

事件进行预警袁起到辅助决策的作用遥
渊缘冤大数据信息发布子系统

大数据信息发布子系统能够将决策人员允许

发布的海洋环境突发事件信息进行封装尧汇总袁并
与突发事件现场的实际场景进行有效结合袁通过

短信尧电视信息尧广播信息等方式发送给突发事件

的现场人员袁从而指导他们展开自救与营救工作遥
渊远冤历史数据协同子系统

历史数据协同子系统通过大数据整合技术袁
对已经收集的结构化历史数据进行无结构化转

化袁并将其存入大数据信息储存子系统中袁从而实

现对历史数据与突发事件数据的整合协同袁增大

数据分析的容量袁提高数据分析的准确度遥 摇
渊苑冤部门间协同子系统

部门间协同子系统能够将不同部门之间各自

采集的数据袁通过大数据抓取技术与大数据整合

技术袁有效地整合到统一的大数据储存子系统中袁
同时对于大数据预警子系统产生的辅助决策与实

时提醒信息袁能够有针对性地推送给不同部门的

决策人员袁使得部门间更加协同有效应对海洋环

境突发事件遥

图 圆摇 大数据背景下协同应急治理体系

云蚤早援 圆 悦燥造造葬遭燥则葬贼蚤增藻 藻皂藻则早藻灶糟赠 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 泽赠泽贼藻皂 憎蚤贼澡 遭蚤早鄄凿葬贼葬
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源援 猿摇 运行模式

大数据背景下协同应急治理体系运行模式如

图 猿 所示袁海洋环境突发事件管理各部门不需要

了解大数据采集与分析的具体过程袁只需通过协

同处理系统将需求提交给大数据信息处理系统袁
由信息处理系统完成对数据的收集尧储存尧分析尧
预警与信息发布袁实现信息的可视化获取遥

图 猿摇 大数据背景下协同应急治理体系的运行模式

云蚤早援 猿 韵责藻则葬贼蚤燥灶 责葬贼贼藻则灶 燥枣 糟燥造造葬遭燥则葬贼蚤增藻 藻皂藻则早藻灶糟赠 皂葬灶葬早藻鄄
皂藻灶贼 泽赠泽贼藻皂 憎蚤贼澡 遭蚤早鄄凿葬贼葬

缘摇 结摇 论

面对频发的海洋环境突发事件袁传统的应急

治理体系承受的压力越来越大袁因此亟需建立一

个新的海洋环境突发事件治理体系来进行应对遥
本文将部门协同与大数据有机结合袁构建了大数

据背景下的协同应急治理体系袁其中协同管理系

统能够有效提升治理过程中的资源调度效率与部

门间合作效率袁而大数据信息处理系统则通过大

数据技术对算法尧模型进行有效汇聚袁能够实现海

洋环境的实时监测与及时预警袁并能够提供可视

化的信息服务遥
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